
第４回『５つの王国』

慶應義塾大学 環境情報学部 教授 黒田裕樹
くろだひろき



どうすれば出席点が得られるか 
説明します



①学術交流大会2020のページに行きましょう(学術交流大会2020でぐぐりましょう)

②ここをクリック



hikakuron2020

③「hikakuron2020」と入力 ④クリック





ルール通り、 
誠実に取り組んでいただければ 
2回分の出席点となります

大事な点: 11月16日(月)～18日(水)に登録



分類学taxonomy

人間らしさ溢れる学問領域



2017年11月3日のニュース

新種のオランウータンが見つかる。大型の霊長類としては90年ぶりの発見。



2017年10月12日のニュース

100年ぶりにオホーツク海でクリオネの新種(4種目)が見つかるが、 
それに続いて5種目が見つかったことになる



taxonomy

cytology

(分類学)

(細胞学)

(生物学)

(発生学)

(遺伝学)

(生態学)

(生化学)

(微生物学)

(分子生物学)

biology

embryology

genetics

ecology

biochemistry

microbiology

molecular biology

2000�1900�1800�1700�300 B.C.

アリストテレス 
(384-322 B.C.)

カール・フォン・リンネ 
Carl von Linné 

(1707-1778)
⼆名法

動物 or 植物 (二界説)



⼈は皆、分類学者である

丸八寿司(名古屋)



⼈は分類が好き



⼈は分類が好き
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Five kindoms

系統樹

時	
の	
流	
れ
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進化

分類悠久
の時



The key points of today’s story

1. AとBの間に 次世代不稔 の関係が成り⽴つならば、 
 AとBは別の種と断定することができる 

2. 現在、学術的に報告されている種は200万種であ 
 り、これは全ての種の 2 %であると考えられる 

3. ⽣物全体を分類する第⼀段階は、5つに分けるの 
 が妥当という説は、ホイタッカー が唱えた 
     





Gorilla

Chimpanzee

Human  

①

②



　世の男性の容姿コンプレックスを呼び覚ますと話題のイケ
メン・ゴリラに名古屋市の東山動植物園で対面した。１８
歳シャバーニだ。間近で見ると、うわさにたがわぬ二枚目で
ある。目もとが涼しい。ツイッターやフェイスブックで評判
が広まり、欧米テレビ局が「流し目のハンサム」と紹介。今
月初めには写真集も出た。「飼育動物の美醜を公式には言
いにくいのですが、春先からシャバーニ見たさの来園者が増
えました」と飼育担当の伊東英樹さん。 

　「彼の兄が東京にいます」と教えられて上野動物園を訪
ねた。ハオコ２２歳。整った顔ではあるが、弟ほどの色気
は感じられない。ヒト界とゴリラ界で美醜の基準が同じか
どうかは知らないけれど、弟が主役タイプなら、兄は脇役
タイプか

シャバーニ 18才 (東山動物園/名古屋)

朝日新聞 2015年10月11日号の天声人語より抜粋

兄ハオコ 22才 (上野動物園)

イケメ
ン!!

イクメ
ン?

年齢と写真は2015年時点のものです



エリトリア

ヒト(♀) x ゴリラ(♂)

ポンディチェリー大学(インド) 
ジャイアント・ミシュラ教授談



Hogs x Pigs

イノシシ x ブタ



Horses x Donkeys
ウマ x ロバ



horse 

donkey

killer whale x dolphin

シャチ x イルカ

Wholphin



horse 

Zonkey



horse 

donkey

Zony

please guess



donkey

Zorse



donkey

Wolfdog



Leopon



Liger



A B

卵

F1 F1

次世代不稔

A B

異種同種かも

卵

次世代不稔が成り⽴つならば、AとBは異種である
ふ ね ん

孫はできない孫を作れる



Canis lupus
犬と狼は同じ種

ラテン語で「犬」 ラテン語で「狼」

属 種

(犬と狼は亜種レベルとされている)





分類学の 
問題点



大腸菌 サルモネラ菌
掛け合わせ 
できない

時間が 
かかりすぎ

分類学の問題点①「次世代不稔は絶対指標となり得ない」



1種 (以下は亜種)	
インドゾウ	
セイロンゾウ	
スマトラゾウ	
マレーゾウ	
ピグミーゾウ

2種	

サバンナゾウ	

マルミミゾウ	

(森林ゾウ)

15歳で生殖可能	

寿命は60-80歳

分類学の問題点①「次世代不稔は絶対指標となり得ない」



Golden Retriever Poodle

Golden Doodle

分類学の問題点②「隔離によって別種もできる」



Golden Retriever
Poodle

Irish Wolfhound

Pražský Krysařík

Size

分類学の問題点②「隔離によって別種もできる」



Irish Wolfhound

Pražský Krysařík

この間の品種がいなくなれば、異種となる

分類学の問題点②「隔離によって別種もできる」



humming birds

分類学の問題点②「隔離によって別種もできる」



稔
不 
稔

次世代

稔

稔

稔

分類学の問題点②「隔離によって別種もできる」
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����!70!cm�

���!30!cm�ヤマメ 30 cm

サクラマス 70 cm

分類学の問題点③「2通りの最終形態をもつ生物もいる」
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サツキマス 50 cm

アマゴ 30 cm

 

分類学の問題点③「2通りの最終形態をもつ生物もいる」



    陸適応型

分類学の問題点③「2通りの最終形態をもつ生物もいる」



2,000,000 
万種 昆⾍

昆⾍以外の 
無脊椎動物

維管束系 
植物

⾮維管束系 
植物

菌 (キノコ・カビ)
原⽣ 
⽣物

脊椎動物原核⽣物

学術的に 
報告されている 

⽣物種



kingdom

phylum

class

order

family

genus

species

アジア

日本

神奈川県

藤沢市

関東地方

遠藤

5322番地

Animalia

Chordate

Mammalia

Primates

Hominidae

Homo

Homo sapiensMacaca fuscata

Macaca

Animalia

Chordate

Mammalia

Primates

Cercopithecidae

界

門

綱

目

科

属

種

動物界

脊索動物門

哺乳綱

霊長目

ヒト科

ヒト属

動物界

脊索動物門

哺乳綱

霊長目

オナガザル科

マカク属

リンネの二名法に従った種名

SFC



kingdom

phylum

class

order

family

genus

species

Animalia

Chordate

Mammalia

Carnivora

Canidae

Canis

Canis lupus

界

門

綱

目

科

属

種

動物界

脊索動物門

哺乳綱

ネコ目

イヌ科

イヌ属

Animalia

Chordate

Mammalia

Carnivora

Canidae

Canis

Canis lupus

動物界

脊索動物門

哺乳綱

ネコ目

イヌ科

イヌ属

WolfPoodle

SFC

アジア

日本

神奈川県

藤沢市

関東地方

遠藤

5322番地



kingdom

phylum

class

order

family

genus

species

Asia

Japan

Kanagawa

Fujisawa

Kanto

Endo

5322

Animalia

Chordate

Mammalia

Carnivora

Ursidae

Ailuropoda

Aliuropoda 
melanoleuca

界

門

綱

目

科

属

種

動物界

脊索動物門

哺乳綱

ネコ目

クマ科

ジャイアントパンダ属

Animalia

Chordate

Mammalia

Carnivora

Felidae

Felis

Felis silvestris 

動物界

脊索動物門

哺乳綱

ネコ目

ネコ科

ネコ属

SFC
Giant 
Panda

Cat

Bear-Cat in Chinese

熊猫
パ ン ダ



植物
植物

植
物

動物
動物

動
物 動
物

植
物菌 菌

単細胞 単細胞
原⽣⽣物

モネラ

⼆界説 三界説 四界説 五界説

アリストテレス
Aristoteres 

(384-322 B.C.)

ロバート・H・ 

ホイタッカー 

Robert H. Whittaker 
(1920-1980)

カール・フォン・リンネ 

Carl von Linné 
(1707-1778)
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Typical structure

flagellum

cell 
membrane

 cell 
 wall 
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  thylakoid 
lactic bacterium sulfur bacterium

Oscillatoriales Nostoc

モネラ界
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Monela�

Creatures which is recognized as the member of animal in two kingdom theory 

Creatures which is recognized as the member of plant in two kingdom theory 

              Ameba                       paramecium                  Trypanosoma       causal agent of malaria

          Euglenophyceae                              Ceratium                                        Diatomea              

原⽣⽣物界
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動物界

植物界
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Monela�

Ascomycota Basidiomycota

Zygomycota Deuteromycota

●子のう菌類

Mold

carpophore

       

myxamebaMyxameba

cellular slime mold myxomycete

菌界



Pl
a

n
t�

A
n

im
a

l�

Fu
n

g
i�

Protesta�

Monela�
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モネラ界
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菌
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ホイタッカーの弟子の書いた本
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原生生物界

モネラ界

動
物
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植
物
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菌
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日本語版

マーギュリス著

アマゾンで1980円で 
売ってます！！！ 
高い時は5万円！！
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①�

②�

③� ④�
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Protesta�

Monela�

原生生物界

モネラ界

動
物
界

植
物
界

菌
界

① 細胞に核はある？ 

② 多細胞生物？ 

③ 細胞壁を持つ？ 

④ 光合成を行う？

NOYES
YES

YES
YES

NO

NO

NO

モネラ界

原生生物界

動物界

菌界
植物界



①モネラ界

②
③

④
⑤

ゲノム配列から全生物を系統分けすると驚くべき形が浮かび上がる
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Archaea� Eubacteria�

3ドメイン5界説

分⼦⽣物学的では5界説よりも3ドメインの⽅が重要視される

原生生物界

モネラ界
動
物
界

植
物
界

菌
界

古細菌 真正細菌

真核⽣物
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phylum

class

order

family

genus

species

界

門

綱

目

科

属

種
Total about 100,000,000

Total 5

(35 in Animalia)

アジア

日本

神奈川県

藤沢市

関東地方

遠藤

5322番地

SFC



Animal Kingdom Tree�



門名(英語) 門名(日本語) 種の数

Acanthocephala 鉤頭動物門 756

Acoelomorpha 無腸動物門 10

Annelida 環形動物門 17000

Arthropoda 節足動物門 1,134,000

Brachiopoda 腕足動物門 300-500

Bryozoa 外肛動物門 5,000

Chaetognatha 毛顎動物門 100

Chordata 脊索動物門 100,000

Cnidaria 刺胞動物門 11,000

Ctenophora 有櫛動物門 100

Cycliophora 有輪動物門 3

Echinodermata 棘皮動物門 7000

Entoroprocta 内肛動物門 150

Gastrotricha 腹毛動物門 690

Gnathostomulida 顎口動物門 100

Hemichordata 半索動物門 100

Kinorhyncha 動吻動物門 150

Loricifera 胴甲動物門 122

Micrognathozoa 微顎動物門 1

Mollusca 軟体動物門 112,000

Nematoda 線形動物門 80,000

Nematomorpha 類線動物門 320

Nemertea 紐形動物門 1,200

Onychophora 有爪動物門 200

Orthonectida 直泳動物門 20

Phoronida 箒虫動物門 11

Placozoa 平板動物門 1

Platyhelminthes 扁形動物門 25,000

Porifera 海綿動物門 5,000

Priaqulida 鰓曳動物門 16

Rhombozoa 菱形動物門 75

Rotifera 輪形動物門 2,000

Sipuncula 星口動物門 144

Tardigrada 緩歩動物門 1000

Xenoturbellida 珍渦虫動物門 2



有輪動物⾨ (Cycliophora) は34番⽬の動物⾨ 



珍渦⾍動物⾨ (Xenoturbellida) は35番⽬の動物⾨

ちんうずむし
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界

門

綱

目

科

属

種
Total about 100,000,000

Total 5

(35 in Animalia)

アジア

日本

神奈川県

藤沢市

関東地方

遠藤

5322番地

SFC



3億6千万年前(デボン紀)無尾⽬ (カエル)

無⾜⽬ (アシナシイモリ)

両⽣綱
脊椎を持ち、⽔中(エラ呼吸)と陸上(肺呼吸)で⽣活する⽣物

無⾜⽬ (アシナシイモリ)

有尾⽬ (イモリ・サンショウウオ)

両⽣綱

無尾⽬

無⾜⽬

有尾⽬



kingdom

phylum

class

order

family

genus

species

界

門

綱

目

科

属

種
Total about 100,000,000

Total 5

(35 in Animalia)

アジア

日本

神奈川県

藤沢市

関東地方

遠藤

5322番地

SFC



カエル(両⽣綱無尾⽬)のダイバーシティ(多様性)

?


