
「
未
来
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
」
た
め
に
は
ヴ
ィ
ジ
ョ
ン
の
形

成
と
世
界
モ
デ
ル
の
作
成
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
を
前
回
論

じ
ま
し
た
。
そ
れ
を
受
け
て
今
回
は
、
私
た
ち
を
取
り
巻
く

複
雑
な
世
界
か
ら
ど
の
よ
う
に
世
界
モ
デ
ル
を
作
成
す
る
の

か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
の
一
つ
の
方
法
と
し
て
「
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
」
と
い
う

考
え
方
を
紹
介
し
ま
す
。

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
の
考
え
方
に
基
づ
い
て
世
界
モ
デ
ル

を
作
成
す
る
と
、
現
実
世
界
に
お
け
る
対
象
の
特
徴
や
関
係

を
そ
の
ま
ま
モ
デ
ル
に
投
影
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か

も
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
の
モ
デ
ル
は
、
そ
の
ま
ま
の
か
た

ち
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
動
か
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
そ

の
世
界
モ
デ
ル
が
ど
の
よ
う
な
動
き
を
す
る
の
か
と
い
う
こ

と
も
理
解
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
の
パ

ラ
ダ
イ
ム
は
そ
の
一
連
の
プ
ロ
セ
ス
を
強
力
に
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
し
て
く
れ
る
の
で
す
。

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
は
も
と
も
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
の
分
野
で
考
案
さ
れ
、
人
工
知
能
や
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
の
分
野
な
ど
を
通
じ
て
発
展
し
て
き
た
考
え
方
で
す
。

そ
の
後
、
そ
の
考
え
方
は
シ
ス
テ
ム
の
設
計
だ
け
で
な
く
分

析
の
手
法
と
し
て
も
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
最

近
で
は
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ロ
セ
ス
の
モ
デ
ル
化
や
、
社
会
科
学
や

人
文
科
学
に
お
け
る
分
析
や
モ
デ
ル
化
に
も
応
用
さ
れ
始
め

て
お
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
鍵キ
ー

と
な
る
考
え
方
だ
と
い
え

る
で
し
ょ
う
。
今
回
は
、
こ
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
に
よ
る

世
界
の
写
し
取
り
方
に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま

す
。

世
界
を
写
し
取
る
に
は
工
夫
が
必
要

世
界
モ
デ
ル
を
作
る
と
い
う
こ
と
は
、
現
実
世
界
の
構
造

や
動
き
を
写
し
取
り
、
モ
デ
ル
と
し
て
表
現
す
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
の
モ
デ
ル
の
表
現
の
仕
方
に
は
工
夫
が
必
要
と

な
り
ま
す
。
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私
た
ち
人
間
は
視
野
や
知
覚
能
力
に
限
界
が
あ
り
、
現
実

の
す
べ
て
を
ま
る
ご
と
理
解
す
る
こ
と
は
事
実
上
不
可
能
な

の
で
、
世
界
の
一
部
だ
け
に
意
識
を
集
中
し
、
そ
れ
以
外
の

部
分
を
無
視
し
て
世
界
を
把
握
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
私

た
ち
は
計
り
知
れ
な
い
ほ
ど
複
雑
な
現
実
世
界
を
、
自
分
な

り
の
基
準
で
ま
と
ま
り
と
し
て
認
識
し
、
秩
序
立
て
る
こ
と

で
理
解
し
て
い
る
の
で
す
。
モ
デ
ル
を
作
成
す
る
と
き
に
は

自
分
が
そ
の
よ
う
に
世
界
を
理
解
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を

意
識
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
際
、
ど
の
よ
う
な
ま
と

ま
り
で
認
識
し
、
ど
の
よ
う
に
秩
序
立
て
て
い
く
の
か
に
つ

い
て
の
良
い
方
針
が
あ
れ
ば
、
容
易
に
う
ま
く
世
界
を
写
し

取
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
が
モ
デ
ル
の

作
成
方
法
に
つ
い
て
考
え
る
第
一
の
理
由
で
す
。

ま
た
、
現
実
世
界
を
ま
る
ご
と
そ
の
ま
ま
把
握
で
き
る
わ

け
で
は
な
い
の
で
、
ど
こ
を
ど
う
写
し
取
る
か
と
い
う
こ
と

は
人
に
よ
っ
て
異
な
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
物
理
的
に
は

同
じ
ひ
と
つ
の
世
界
を
生
き
て
い
ま
す
が
、
毎
日
の
生
活
を

送
る
上
で
参
照
し
て
い
る
の
は
、
そ
れ
ぞ
れ
独
自
の
視
点
で

捉
え
た
世
界
の
イ
メ
ー
ジ
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
私
た
ち
一
人
ひ

と
り
が
ど
の
よ
う
な
世
界
を
認
識
し
て
い
る
の
か
と
い
う
こ

と
は
必
ず
し
も
自
明
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
直
接
他
人
の
も

の
と
の
比
較
も
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
し
ば
し
ば
前
提

と
な
る
世
界
イ
メ
ー
ジ
が
ぶ
つ
か
り
合
っ
た
り
調
整
が
必
要

だ
っ
た
り
す
る
の
で
す
。
世
界
モ
デ
ル
が
頭
の
中
で
暗
黙
的

に
用
い
ら
れ
て
い
る
限
り
は
伝
達
や
比
較
が
で
き
な
い
の

で
、
お
互
い
の
世
界
イ
メ
ー
ジ
を
知
っ
た
り
、
そ
れ
に
つ
い

て
議
論
し
た
り
す
る
た
め
に
は
、
な
ん
ら
か
の
か
た
ち
で
頭

の
中
か
ら
外
部
化
し
て
記
述
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら

に
そ
の
記
述
が
共
通
の
枠
組
み
に
則
っ
て
い
る
な
ら
ば
、
他

の
人
の
作
成
し
た
世
界
モ
デ
ル
の
一
部
だ
け
を
比
較
・
交
換

し
た
り
再
利
用
し
た
り
す
る
こ
と
が
容
易
に
な
り
ま
す
。こ
れ

が
モ
デ
ル
の
作
成
方
法
に
つ
い
て
考
え
る
第
二
の
理
由
で
す
。

こ
の
よ
う
な
要
望
を
満
た
そ
う
と
す
る
モ
デ
ル
の
作
成
方

法
は
こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
と
こ
ろ
で
考
え
ら
れ
て
き
ま
し

た
が
、
そ
の
な
か
で
も
特
に
良
い
と
思
わ
れ
る
方
法
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
が
今
回
の
テ
ー
マ
で
あ
る
「
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指

向
」
と
い
う
考
え
方
で
す
。

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
と
は
？

「
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
」―
―
何
や
ら
耳
慣
れ
な
い
言
葉
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
と
り
あ
え
ず
、
こ
の
言
葉
を
分
解
し
て
み

る
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。
英
語
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
う
の

は
「
モ
ノ
」
と
か
「
対
象
」
と
い
う
意
味
で
あ
り
、
日
本
語

の
「
指
向
」
と
い
う
の
は
「
あ
る
こ
と
に
意
識
が
集
中
し
て

い
る
」
と
か
「
あ
る
こ
と
を
中
心
と
し
て
考
え
る
」
と
い
う

意
味
で
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
と
い
う

の
は
ど
う
や
ら
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
う
も
の
が
中
心
と
な
る

考
え
方
の
よ
う
だ
、
と
い
う
こ
と
が
想
像
で
き
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
で
は
、
も
う
少
し
詳
し
く
見
て
み
る

こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
い
う
「
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
」
と
は
、

現
実
に
存
在
す
る
有
形
無
形
の
「
モ
ノ
」
を
属
性
（
状
態
）

と
振
る
舞
い
（
行
動
・
動
き
）
の
観
点
か
ら
表
現
し
た
も
の

で
す
。
身
の
回
り
の
例
で
い
い
ま
す
と
、
机
や
椅
子
、
テ
レ

ビ
、
携
帯
電
話
、
新
聞
、
人
間
、
犬
、
観
葉
植
物
な
ど
の
モ

ノ
は
、
ど
れ
も
そ
れ
ぞ
れ
の
属
性
と
振
る
舞
い
を
も
っ
た
オ

ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
表
現
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
こ
で

モ
ノ
と
い
う
の
は
物
理
的
な
も
の
だ
け
で
な
く
概
念
的
な
も

の
ま
で
を
含
み
ま
す
。
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
は
、
物
理
的

あ
る
い
は
概
念
的
な
モ
ノ
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
を
世
界
の
構
成

要
素
と
し
て
認
識
し
、
そ
れ
を
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
う
ま
と

ま
り
で
写
し
取
る
の
で
す
（
図
１
）。
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テ
レ
ビ
を
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

表
現
し
て
み
よ
う

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
は
現
実
世
界
に
存
在
す
る
モ
ノ
を

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
表
現
し
ま
す
。
そ
の
と
き
、「
属
性
」

と
「
振
る
舞
い
」
と
い
う
ふ
た
つ
の
視
点
か
ら
特
徴
を
と
ら

え
る
こ
と
に
よ
っ
て
そ
の
モ
ノ
が
世
界
の
中
で
ど
の
よ
う
な

存
在
で
あ
る
か
を
表
現
し
て
い
き
ま
す
。
こ
こ
で
は
そ
の
方

法
を
、
テ
レ
ビ
を
例
に
と
っ
て
考
え
て
み
る
こ
と
に
し
ま
し

ょ
う
。

今
こ
こ
に
「
電
源
ボ
タ
ン
」、「
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
を
進
め

る
ボ
タ
ン
」、「
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
を
戻
す
ボ
タ
ン
」
の
３
つ

の
ボ
タ
ン
が
つ
い
て
い
る
シ
ン
プ
ル
な
テ
レ
ビ
が
あ
る
と
し

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
テ
レ
ビ
を
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
表
現

す
る
に
は
、
次
の
よ
う
に
考
え
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す

（
図
２
）。

ま
ず
、
表
現
し
た
い
対
象
の
た
め
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
に

「
名
前
」
を
つ
け
ま
す
。
こ
こ
で
は
こ
の
シ
ン
プ
ル
な
テ
レ

ビ
を
表
す
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
を
「
私
の
テ
レ
ビ
」
オ
ブ
ジ
ェ
ク

ト
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

次
に
そ
の
対
象
を
観
察
し
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
も
つ
「
属

性
」
を
抽
出
し
ま
す
。
テ
レ
ビ
の
場
合
は
、
属
性
と
し
て

「
製
造
番
号
」
や
「
製
造
年
月
日
」、「
製
造
メ
ー
カ
ー
」、「
色
」、

「
画
面
サ
イ
ズ
」
な
ど
を
も
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、

現
在
の
状
態
を
表
す
た
め
に
「
電
源
の
入
切
の
状
態
」
と

「
現
在
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
の
状
態
」
と
い
う
属
性
も
も
っ

て
い
る
と
し
ま
し
ょ
う
。
こ
れ
ら
の
属
性
は
、「
私
の
テ
レ

ビ
」
の
場
合
に
は
具
体
的
に
「
製
造
番
号
＝
１
２
３
４
」「
製

造
年
月
日
＝
２
０
０
１
年
１
月
１
日
」、「
メ
ー
カ
ー
＝
テ
レ

ビ
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
」、「
色
＝
黒
」、「
画
面
サ
イ
ズ
＝
２
１
イ

ン
チ
」
と
い
う
よ
う
な
値
を
も
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
も
し

今
画
面
に
８
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
テ
レ
ビ
番
組
が
映
っ
て
い
る
と

す
る
な
ら
ば
、「
電
源
の
入
切
の
状
態
＝
入
」、「
現
在
の
チ

ャ
ン
ネ
ル
番
号
＝
８
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
表
現
し
た
い
対
象
が
行
な
い
う
る
操
作
や
機

能
を
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
も
つ
「
振
る
舞
い
」
と
し
て
写
し

取
り
ま
す
。
こ
の
「
私
の
テ
レ
ビ
」
が
も
っ
て
い
る
振
る
舞

い
は
、
例
え
ば
「
電
源
を
入
に
す
る
」、「
電
源
を
切
に
す
る
」、

「
現
在
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
を
進
め
る
」、「
現
在
の
チ
ャ
ン

ネ
ル
番
号
を
戻
す
」
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
こ
の

「
電
源
を
入
に
す
る
」
や
「
電
源
を
切
に
す
る
」
と
い
う
振

る
舞
い
が
実
行
さ
れ
る
と
、
そ
の
振
る
舞
い
の
手
順
に
従
っ

て
「
電
源
の
入
切
の
状
態
」
が
変
更
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、

「
現
在
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
を
進
め
る
」
や
「
現
在
の
チ
ャ

ン
ネ
ル
番
号
を
戻
す
」
が
実
行
さ
れ
れ
ば
、「
現
在
の
チ
ャ

ン
ネ
ル
番
号
の
状
態
」
が
変
更
さ
れ
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

こ
の
例
の
よ
う
に
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
必
ず
属
性
と
振

る
舞
い
と
が
ひ
と
ま
と
ま
り
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
特
徴

の
こ
と
を
「
カ
プ
セ
ル
化
」
と
い
い
ま
す
。
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト

と
い
う
カ
プ
セ
ル
の
中
に
、
属
性
と
振
る
舞
い
の
両
方
の
要

素
が
一
体
化
し
て
入
っ
て
い
る
と
い
う
意
味
で
す
。

補
足
的
な
こ
と
で
す
が
、
図
２
に
書
か
れ
て
い
る
属
性
や

振
る
舞
い
は
、
対
象
と
な
る
テ
レ
ビ
の
す
べ
て
の
性
質
を
表

現
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
テ
レ
ビ
の

材
料
が
何
で
あ
る
か
と
か
、
ど
こ
に
傷
が
あ
る
と
い
う
こ
と

は
こ
こ
で
は
明
記
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向

に
お
け
る
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
は
、一
般
的
な
モ
デ
ル
と
同
様
に
、

観
察
対
象
の
一
部
の
属
性
と
振
る
舞
い
だ
け
に
注
目
し
、
そ

れ
以
外
の
要
素
を
無
視
し
て
表
現
し
た
も
の
だ
か
ら
で
す
。

現
実
世
界
の
対
象
と
ま
っ
た
く
同
じ
だ
け
の
細
か
さ
で
オ
ブ

ジ
ェ
ク
ト
を
表
現
す
る
こ
と
は
非
現
実
的
で
す
し
、
ふ
つ
う

そ
の
必
要
も
あ
り
ま
せ
ん
。
ど
の
部
分
を
ど
の
く
ら
い
細
か

く
表
現
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
、
そ
の
モ
デ

ル
を
用
い
る
目
的
に
よ
る
の
で
す
。

さ
て
、
こ
こ
ま
で
の
作
業
で
「
私
の
テ
レ
ビ
」
オ
ブ
ジ
ェ
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図３「私」をオブジェクトとして表現すると……●モデリングの４原則
数多くのソフトウェアプロジェクトの指導者であり開発のメソドロジスト
としても有名なＧ．ブーチは、その著書の中で「モデリングの４原則」と
いうものを紹介しています。これは、これまで工学において行なわれてき
たモデル作成の経験からの示唆をまとめたもので、良いモデルを作るため
の基礎的な確認事項として参考になると思います［ブーチ、1999］。
［原則１］モデルの作成は問題の解決に深い影響を与えるので、よく考えて
モデルを選択する。
［原則２］モデルはいろいろな細かさのレベルで表現できるので、誰が何の
ためにそのモデルを見るのかということを意識してモデルを作成する。
［原則３］本質と思われる部分については現実世界と結び付くようにし、単
純化によって重要な部分が隠されないようにする。また、結びつきの弱い
部分については、現実世界とモデルがどのように異なっているのかを知っ
ておく必要がある。
［原則４］モデルが一つで十分であることはまずないので、複数のモデルに
よって多面的に表現する。



ク
ト
は
表
現
で
き
ま
し
た
。
次
は
、
こ
の
テ
レ
ビ
を
操
作
す

る
と
い
う
こ
と
を
ど
う
表
現
す
る
か
に
つ
い
て
考
え
て
み
ま

し
ょ
う
。
そ
の
準
備
と
し
て
、
テ
レ
ビ
を
操
作
す
る
主
体
と

な
る
「
私
」
を
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
表
現
し
て
お
く
こ
と

に
し
ま
し
ょ
う
。「
私
」
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
属
性
と
し
て

「
名
前
」、「
性
別
」、「
年
齢
」、「
番
組
の
好
み
」
を
も
っ
て

お
り
、
振
る
舞
い
に
は
「
テ
レ
ビ
を
見
る
」、「
見
た
い
番
組

を
選
ぶ
」、「
食
べ
る
」、「
寝
る
」、「
反
省
す
る
」
が
あ
る
と

し
ま
す
（
図
３
）。

世
界
は
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の

相
互
作
用
で
動
い
て
い
る

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
は
、
世
界
は
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
が

役
割
を
分
担
し
、
そ
れ
ら
が
相
互
作
用
の
連
鎖
を
起
こ
す
こ

と
で
動
い
て
い
る
と
捉
え
ま
す
。
そ
こ
で
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト

指
向
で
は
、
現
実
世
界
の
動
的
な
変
化
を
複
数
の
オ
ブ
ジ
ェ

ク
ト
の
相
互
作
用
と
し
て
モ
デ
ル
化
し
ま
す
。
こ
こ
で
の
相

互
作
用
と
は
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
同
士
が
互
い
に
「
メ
ッ
セ
ー

ジ
」
を
送
り
合
う
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
い

う
の
は
、
あ
る
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
他
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
へ

送
ら
れ
る
依
頼
の
こ
と
で
す
。
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
け
た
オ
ブ

ジ
ェ
ク
ト
は
何
ら
か
の
振
る
舞
い
を
し
、
必
要
が
あ
れ
ば
何

ら
か
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
り
返
し
た
り
、
さ
ら
に
他
の
オ
ブ

ジ
ェ
ク
ト
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
っ
た
り
し
ま
す
。
メ
ッ
セ
ー

ジ
に
は
「
何
を
」
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
書
か
れ
て
お
り
、

そ
れ
を
「
ど
の
よ
う
に
」
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
受
け
手

の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
に
任
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
「
ど
の
よ

う
に
」
と
い
う
内
容
は
、
依
頼
を
受
け
る
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の

振
る
舞
い
に
定
義
し
て
お
く
わ
け
で
す
。

先
ほ
ど
の
例
で
い
い
ま
す
と
、
テ
レ
ビ
を
操
作
す
る
た
め

に
「
私
」
は
「
私
の
テ
レ
ビ
」
に
い
ろ
い
ろ
な
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
送
り
ま
す
。
例
え
ば
テ
レ
ビ
を
見
た
い
場
合
に
は
、「
私

の
テ
レ
ビ
」
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
「
電
源
を
入
れ
る
」
と
い
う

振
る
舞
い
に
対
し
て
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
る
こ
と
に
な
り
ま
す

（
図
４
）。
つ
ま
り
「
私
の
テ
レ
ビ
」
に
対
し
て
、
ボ
タ
ン
を

押
す
こ
と
で
「
電
源
を
入
れ
る
」
こ
と
を
依
頼
す
る
の
で
す
。

そ
う
す
る
と
「
私
の
テ
レ
ビ
」
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
は
、「
電
源

を
入
れ
る
」
と
い
う
振
る
舞
い
の
手
順
に
従
っ
て
自
ら
の
属

性
で
あ
る
「
電
源
の
入
切
の
状
態
」
を
変
化
さ
せ
、
電
源
が

入
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
同
様
に
、
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
変
え
た

い
場
合
に
は
、「
私
」
は
「
私
の
テ
レ
ビ
」
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト

の
「
現
在
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
を
進
め
る
」
と
い
う
振
る
舞

い
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
れ
ば
い
い
の
で
す
。
す
る
と
「
私
の

テ
レ
ビ
」
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
自
ら
の
属
性
で
あ
る
「
現
在

の
チ
ャ
ン
ネ
ル
番
号
の
状
態
」
を
変
化
さ
せ
、
チ
ャ
ン
ネ
ル

が
変
わ
る
の
で
す
。

自
分
の
こ
と
は
自
己
管
理
す
る
と
い
う
方
針

こ
れ
ま
で
の
例
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
私
は
テ
レ
ビ
の

属
性
を
直
接
操
作
す
る
の
で
は
な
く
、
属
性
を
変
化
さ
せ
る

こ
と
を
「
依
頼
す
る
」
こ
と
に
よ
っ
て
電
源
の
入
切
や
チ
ャ

ン
ネ
ル
合
わ
せ
を
し
ま
す
。
実
際
の
動
作
で
い
う
な
ら
ば
、

私
は
直
接
テ
レ
ビ
の
内
部
の
電
流
や
回
路
を
操
作
す
る
の
で

は
な
く
、
あ
く
ま
で
テ
レ
ビ
の
表
面
に
あ
る
ボ
タ
ン
を
押
す

こ
と
に
よ
っ
て
行
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
（
図
５
）。

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
は
基
本
的
に
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の

属
性
を
直
接
変
更
で
き
る
の
は
そ
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
自
身
に

限
定
す
る
と
い
う
方
針
を
と
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
オ
ブ
ジ

ェ
ク
ト
の
属
性
が
外
部
か
ら
直
接
変
更
さ
れ
て
し
ま
う
と
い

う
こ
と
は
な
く
、
逆
に
い
え
ば
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
通
し
て
し

か
相
手
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
に
な
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
そ
れ
ぞ
れ
の
モ
ノ
が
自
分
の
状
態
を
自
己

管
理
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
現
実
世
界
を
考
え
て
み
れ

ば
自
然
な
モ
デ
ル
化
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
私
た
ち
は
テ
レ
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ビ
の
内
部
構
造
を
知
ら
な
く
て
も
電
源
を
入
れ
た
り
チ
ャ
ン

ネ
ル
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
依
頼
す
る
仕
方
だ
け
を

知
っ
て
い
れ
ば
そ
の
相
手
側
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
内
部
で
何
が

起
き
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
知
ら
な
く
て
済
む
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
外
部
か
ら
属
性
な
ど
が
見
え
ず
操
作
で
き
な
い

よ
う
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
「
情
報
隠
蔽
い
ん
ぺ
い

」
と
い
い
ま
す
。

情
報
隠
蔽
は
、
モ
デ
ル
の
作
成
の
観
点
か
ら
も
利
点
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
は
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
属
性
の
情
報
を
自
己

管
理
さ
せ
、
そ
の
変
更
の
依
頼
の
窓
口
を
一
本
化
す
る
こ
と

で
、
必
要
以
上
に
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
内
部
に
他
の
オ
ブ
ジ
ェ

ク
ト
が
介
入
し
て
く
る
こ
と
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
。
そ
の
よ
う
な
モ
デ
ル
化
は
、
お
互
い
に
相
手
の
内
情
を

事
細
か
に
知
る
必
要
が
な
い
た
め
、
そ
れ
ぞ
れ
の
オ
ブ
ジ
ェ

ク
ト
の
独
立
性
を
高
め
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。つ
ま
り
、

自
分
の
こ
と
は
独
立
し
て
作
業
を
進
め
、
他
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク

ト
の
こ
と
は
そ
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
自
身
に
ま
か
せ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
こ
の
独
立
性
に
よ
っ
て
、
他
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト

の
こ
と
を
気
に
せ
ず
に
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
振
る
舞
い
の
手

順
な
ど
を
変
更
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
現

実
世
界
に
お
い
て
テ
レ
ビ
の
内
部
処
理
の
仕
方
が
変
更
さ
れ

た
と
し
て
も
、
テ
レ
ビ
の
操
作
の
仕
方
が
同
じ
で
あ
れ
ば
、

私
た
ち
は
こ
れ
ま
で
と
同
じ
よ
う
に
テ
レ
ビ
を
操
作
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
思
考
す
る

今
回
は
、
未
来
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
際
に
必
要
と
な
る
世
界

モ
デ
ル
を
作
成
す
る
た
め
に
、
複
雑
な
現
実
世
界
を
ど
の
よ

う
に
写
し
取
る
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク

ト
指
向
の
考
え
方
を
紹
介
し
ま
し
た
。
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向

で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
が
役
割
を
分
担
し
な
が
ら
相
互
作

用
す
る
こ
と
で
世
界
が
動
い
て
い
る
と
捉
え
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク

ト
を
単
位
に
世
界
モ
デ
ル
を
作
成
し
て
い
き
ま
す
。

今
回
は
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
の
考
え
方
の
導
入
と
し
て
、

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
基
本
的
な
考
え
方
を
見
て
き
ま
し
た
が
、

じ
つ
は
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
が
本
来
も
っ
て
い
る
力
を
発
揮

す
る
た
め
に
は
、
今
回
取
り
上
げ
な
か
っ
た
「
ク
ラ
ス
」
と

い
う
考
え
方
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
ク
ラ
ス
と

い
う
の
は
共
通
の
性
質
を
も
つ
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
を
分
類
し
た

も
の
で
す
。
ク
ラ
ス
の
概
念
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
オ

ブ
ジ
ェ
ク
ト
の
体
系
的
な
整
理
が
可
能
と
な
る
う
え
、
具
体

的
な
モ
ノ
に
つ
い
て
個
別
に
考
え
な
く
て
も
、
概
念
的
に
ま

と
ま
り
の
あ
る
一
般
化
し
た
レ
ベ
ル
で
物
事
を
考
え
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。
こ
の
ク
ラ
ス
と
い
う
考
え

方
は
、
次
号
の
「
続
・
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
世
界
を
写
し

取
る
」
で
紹
介
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
世
界
モ
デ
ル
を
表
現
す
る

た
め
に
は
、
そ
の
記
述
方
式
な
ど
に
つ
い
て
も
理
解
す
る
と

よ
い
で
し
ょ
う
。
そ
の
よ
う
な
記
述
方
式
と
し
て
は
、
Ｕ
Ｍ

Ｌ
（U

n
ified

M
od
elin
g
L
an
g
u
ag
e：

統
一
モ
デ
リ
ン
グ

言
語
）
と
い
う
も
の
が
標
準
的
に
な
り
つ
つ
あ
る
た
め
、
Ｕ

Ｍ
Ｌ
に
つ
い
て
も
今
後
の
連
載
で
紹
介
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
す
ぐ
に
知
り
た
い
と
い
う
方
は
、
参
考
文
献

を
頼
り
に
読
み
進
め
て
み
る
の
も
よ
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
は
、
ま
た
次
号
で
お
会
い
し
ま
し
ょ
う
！
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﹇
ひ
と
こ
と
﹈
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
で
経
済
社
会
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

モ
デ
ル
を
作
成
し
、
新
し
い
経
済
社
会
分
析
を
行
な
う
と
い
う
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
詳
し
く
は

h
ttp
://w

w
w
.b
ox
ed
-econ

om
y
.org
/

を
訪
れ
て
み
て
く
だ
さ
い
。
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