
�������
����

����
•��%!+�7*�����
•4��PA�2&5#�2&�
•������������".
•/PA(
".
•4�,
#
".
•� '	������)
•6M '
•-�1� '



138 122

118 122

��������

��������

0 13 10 2

22 103 97 13

9 96 97 9

2 11 16 0
156

200

119

25



416

1600

476

100

�����������

156

200

119

25

0 2 4 1 1 0

1 6 29 24 3 0

2 29 70 34 9 0

2 17 65 12 4 0

Quadrat Count of Iniesta (Pass): Group League + Semifinal

�	
����������



�	
����������

0

0.32

0.63

0.63

0.63

1.9

9.21

5.4

1.27

9.21

22.22

20.63

0.32

7.62

10.79

3.81

0.32

0.95

2.86

1.27

0

0

0

0

Probability Map of Iniesta (Pass, %): Group League + Semifinal

�����
• �������
����#����%�:�������%$��
�������"�%2S� ���1/-!�(3���
#��8�:	50�95�-.���	
•��#��'F-,*+7�4C��50�95�-.���
	



��������

502000 502400 502800 503200

12
72
00

12
76
00

12
80
00

[10.8,24.05)
[24.05,44.6)
[44.6,119.2)
[119.2,183]

������
•�"��� �$&�
�- '��
•- '�+, ��*.��������
•- '��*.�#�
�(!���- '���1%�
)0�����	(!���
�/��(!��

- '��"��� �$&

*.�- '�+, �



�	�������

-6 -4 -2 0 2 4 6

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

���	N(0,1)�

���5	t�	�

���1	t�	�

�
���������
���������	�����
����������	�����

	��������
•9K�!� �@����6+�BG!� ��F2:�>)
<70�A"	��
•BG!� �F2:!� ��>)<70�&(�A"���
���BG!� �I��>)C8�H*�������

•�����BG�F2:�D'�C-�B4E,���&(
����J$��
•��BG�1�3	��F2:�?
>)<70������
9.����%5������BG�F2:���;=#�
�>)<70�/����A"��




���	�����	����
• ."%(���
�*2�	��+/���(�	'#,��
)�1�."%����)��(�

."%
-���$& ! " � #��,!$ " = &'

+/"(

+/")

+/"*

0=�'#

�


�
*
2


���	�����	����
• *�")'+)�%�$=�����&�	��(��'+�
)�)(��
������(,��'+)��)�)(�
���	�

*�"
)���!# ! " � #��(�$ " = &'

'+"(

'+")

'+"*

-40 -20 0 20 40 60

0.0
00

0.0
05

0.0
10

0.0
15

0.0
20

0.0
25

0.0
30

x

dn
orm

(x,
 m

ea
n =

 5.
42

, s
d =

 13
.62

)

-40 -20 0 20 40 60

0.0
00

0.0
05

0.0
10

0.0
15

0.0
20

0.0
25

0.0
30

x

dn
orm

(x,
 m

ea
n =

 5.
42

, s
d =

 13
.62

)

-40 -20 0 20 40 60

0.0
00

0.0
05

0.0
10

0.0
15

0.0
20

0.0
25

0.0
30

x

dn
orm

(x,
 m

ea
n =

 5.
42

, s
d =

 13
.62

)

'+)�E "(

'+)�E ")

'+)�E "*



�����
•#�%)!���"!�37 #$,… , #' ����& -
($, … , (' �0������

•37 #$,… , #' �4�)X�����95*�+�������
+# = 1

"./0$

'
#/ =

1
" #$ +⋯+ #'

•�����95*#/�/
6',��8$�.(	�����
���	���2���95* #/�#3�"��1:���

�����
•+2 !",… , !% �,"&'�-�(X
+2!*
��4* (X − !* �
-15�+2#	���(
��

&' = 1
./*0"

%
(X − !*

'

•����)��-�
�+2

� ,��/
��%1��
3&�'5�+2#	���(

•0,"1'
+2,"&'
���$��������!��

-�(X

.#!



�������
�������! " = $���%&' " = ()�����
��"*��������! "* = $�
�
���� +"�����

! +" = E 1
./*01

2
"* = 1

. ! /
*01

2
"* = 1

./*01

2
! "*

= 1
./*01

2
$ = 1

.×.×$ = $

�
�����.����
��	�������������

�������
������� !"
����

#$% !" = Var 1
+,-./

0
"- = 1

+1 #$% ,
-./

0
"-

= 1
+1 ,

-./

0
#$% "- + 2,

-45
678 "-, "5

= 1
+1,-./

0
:1 = :1

+
�	�
���+����	���������	�



��
�	������������
•0%+�=),! " = $��.$%&' " = ()�����-1"*�
=),! "* = $��.$%&' "* = ()���
•-1/! +"�/!�=),� ! +"  $�
��-1',*�,
����0%+�/!�0/!�"�,�
•-1/! +"�.$%&' +" = -.

/�
��-1',*�,����
&�,��

•���0.$0)�-1.$()���#(�������
•-1.$������,�
���=)�����	-1.
$�=),! () ������,�����

��������	���
• &���$���#'�$�!"�(�)��(��	�
• #'$�!"�&���$�#"����,�!"���
���
	�
• &���$���� $ !" ��

&��
%����  $ % ��$�& %

#'%'

#'%(

#'%)

-40 -20 0 20 40 60

0.0
00

0.0
05

0.0
10

0.0
15

0.0
20

0.0
25

0.0
30

x

dn
orm

(x,
 m

ea
n =

 5.
42

, s
d =

 13
.62

)

-40 -20 0 20 40 60

0.0
00

0.0
05

0.0
10

0.0
15

0.0
20

0.0
25

0.0
30

x

dn
orm

(x,
 m

ea
n =

 5.
42

, s
d =

 13
.62

)

-40 -20 0 20 40 60

0.0
00

0.0
05

0.0
10

0.0
15

0.0
20

0.0
25

0.0
30

x

dn
orm

(x,
 m

ea
n =

 5.
42

, s
d =

 13
.62

)

#'$�V %'

#'$�V %(

#'$�V %)

$ !"



��������
• ����
���!X − $% = !X − ' − $% − ' �	���

() = 1
+,%-.

/
!X − $%

) = 1
+,%-.

/
!X − ' ) − 2 !X − ' $% − ' + $% − ' )

= !X − ' ) − 2 !X − ' 1
+,
%-.

/
$% − ' + 1

+,
%-.

/
$% − ' )

= !X − ' ) − 2 !X − ' 1
+ $. − ' + $) − ' + ⋯$/ − ' + 1

+,
%-.

/
$% − ' )

= !X − ' ) − 2 !X − ' 1
+ +!X − +' + 1

+,%-.

/
$% − ' )

= !X − ' ) − 2 !X − ' ) + 1
+,%-.

/
$% − ' )

��������
!" = 1

%&'()

*
+X − .'

" = ⋯

= +X − 0 " − 2 +X − 0 " + 1
%&'()

*
.' − 0 "

= 1
%&'()

*
.' − 0 " − +X − 0 "

•�������3 !" 
��	��������	
3 !" = 1

% 3 .' − 0 " − 3 +X − 0 "



��������
•5)/�3&!" = $

%& '( − * " ���
����
& +" = !" − & ,X − * "

•����263&�!.0& +" �53&!"��& ,X − * " �	*��
•263&�
�$%3�	(-������263&�87��53
&�+1��������
•4"*�3&!"�5)/��������'� #�,9�

& ,X − * " = 1
/ & '( − * " = 1

/ !
"

•
�
����
& +" = !" − 1

/ !
" = / − 1

/ !"

���

����
•*��53(�"#������,. �

!" = $
$ − 1' (" = $

$ − 1
1
$)*+,

-
.* − /X "

= 1
$ − 1)*+,

-
.* − /X "

•����06��3(!%)���	��� $�$�����
$ − 1
�$��53(�/�
��
•� !143( 1!"���
•063(("�53(!"�-��' /X − 2 " ��4�����+��
��1423( 1!"������4��&'����



����
•��!���"#�����"����
��$ !, "# ��)�	���
�(


$ !, "# = 1
2)"#

*+, − + − ! #

2"#

-100 -50 0 50 100
0.
00
0

0.
00
5

0.
01
0

0.
01
5

0.
02
0

x

dn
or
m
(x
, 0
, 2
0)

N(0,20^2)
N(10,20^2)
N(0,40^2)

�������
•7��!��@30D3�F
�1-
��7�� E��
D3�H�	8
'>%9��F
�1-
•C&),3�<(������;GD
3�/5D3�B+��=0C.��
������=0$��
•D3!�6��=0$���"#1�#
0���:���

"# =
! − !̅
'( !

•=0$�����1�"20���
=04*A?�/�

-3 -2 -1 0 1 2 3

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

標準正規分布

x

確
率



	��������
���
•INX@=���8;�_`���+�)�YS!M	��
����
•%52&6/�'05-/AT�]\�L>K!ZP
•W]DK�AT�L>]\!<T����UV�ZP���
+�)�����OK+�)�]D�W��
��
�!AT
•^?Q�C�AT�R:OK�]\�^?Q��C!.31,
4*$�AT
•#"5%$(7�F9bAT�+�)�L>]\�E ��H
B�[aJ�G��HB�R:OK�^?Q�C!-7.31
,4*$�AT

�	��
����	����
•&/K'0,�(-/+,<O���<O���2�#TVY�
*�)�XW�3M�#��
�%N�#���\	!$#�
•:S*�)XE���[�!$�VYD7XW�B
��

�%UK�#@��&/K'0,�(-/+,<O����
�P\�$#�
•&/K'0,�(-/+,<O���589XZ�VY*�)
�^FHIQC�D7XW�^FHIQC�>%�"�^FH
IQC�>�GIL? J�	L!%\	��14�"#<O
R;]%;A�#

"# = 4! &'&#
&' + &#

•���� &'�VY*�)�=C� &#�D7XW�*�)C
�����VY*�)�=C�S��



�	��
����	����

SPM(mg/m3)

頻
度

0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10

0
5

10
15

20
25

0.05 0.06 0.07 0.08

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

x

Fn
(x
)

����������
�	��
����

��$%#"
�����

��$%#"��
�
���� �

	���"
���

	���"
�
����!�

� ���!�

������� � ����� � ����� �����

����������� �� ����� �� ����� �����

���������� �� ����� �� ����� �����

����������� �� ����� �� ����� �����

���������� �� ����� �� ����� �����

����������� �� ����� �� ����� �����

���������� �� ����� �� ����� �����

����������� �� ����� �� ����� �����

���������� �� ����� �� ����� �����

����������� �� ����� �� ����� �����



�������
•8?,3�*6�� !*6��+� �
•:��<@��<@���	1�.02��!� � �5"F-

! = ⁄$%& $&&
���� $%& > $&&2���

•:<@�/C7"���� !?>=��9� �B#21(�
��!)5"(��&A$4*+�?,�8�	�"%'2�
��
�";6���

��������
•���BIDC�BI��BI���7�������DC�
4(DC�2��-��D0�>���.
���DC���
���E*9�/�,;�=L������:"63�DC�
A%��
•'J$5!"����BI�FE*�>����7��� #�
,;?+M#9�+1����$9�?+<�K!��	��'
J$5�&)����	��@8��GH

# = '̅( − '̅*
+(*

,( − 1 +
+**

,* − 1



����
•/�!�-,�"#�/�-,�387!�"̅������#+
%�')�4���

% = '(
#)*

+
(
,)*

+
"# − ", 2/0"̅

•��#+�.���"�	���/� �571��&��0
%��$�
��(����"���/���62�0%��
$�
��(*0���9�����

�������
•��)2�/
4�8 %�=
@:�1'5#."��AB�
�������(4���

•5	8 %�$,�6-���
0+��������(4�
���4�!9�����4���
���(4����4&*�
>?�C35;<�7���
�)2�7�!9�� 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0
Lorenz curve

p

L(
p)



����
•,(�"!"��&�$#�)-)!+�#�)-*�%̅�.�	�
�������
��

!" =
#
%̅ =

⁄∑)*+, %) − %̅ . /
⁄∑)*+, %) /

•,(�"�%�����&����%������� '��	
.����

���������		
�
�)��	����(
���
) 

•&�!���)*"�$��!�"�#�#$%���
•�������)*"�&�'��#&'�� (	��

&' = )#$%
∑%+,- #$%

∑$+,. #$%
∑$+,. ∑%+,- #$%

•&�'��#����%�����&�!���)*"�'�

�������




����	����������
[0.78,0.962)
[0.962,1.04)
[1.04,1.118)
[1.118,1.168)
[1.168,1.29]

������������	

• "C8<����8�9A80*>4.5!325�8���
• E9A89A:D,5!-12�10�7#?4�
• 0*>4.8=+8!3 4 )��10

9A 6B2
0*

6;2
0*

6/2
0*

� �� �� ��
	 �� �� ��

 �� �� ��
� �� �� ��
� �� �� ��



������
https://www.e-stat.go.jp/SG1/estat/eStatTopPortal.do

��������
•.'%*�1F�!���,	����$���"�-���-
+���
• ���������/(C02������$#� ��
��


