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概 要

現在インターネット上の情報爆発が大きな問題となっている。そのため検索によってWeb
ページを発見するためには、高い検索リテラシーが必要となってしまう。そこで、本研究

では膨大な情報を効率よく取得するために、ソーシャルブックマークのデータを利用した

検索サービスの提案を行う。まず、ソーシャルブックマークの時間情報とブックマークさ

れるページの種類の関連性を明らかにし、その後、その関連性に基づき効率よく所望の種

類のページを取得する検索サービスの提案を行う。

1 はじめに

現在インターネット上の情報爆発が大き

な問題となっている。これに対して、Google
などが利用している代表的なWebページ検
索のランキングアルゴリズムとして、PageR-
ank [1]が存在する。PageRankは、ページ
間のリンク構造に基づいており、あるペー

ジへのリンクを一種の投票とみなしている。

近年では、blogやwikiなどのようにテンプ
レートから自動生成されるWebサイトの
数が飛躍的に増加している。こうしたシス

テムやサイトはページ間をその品質に関わ

らず、自動的に結び付けている。つまり、

このようなリンクの多くは人々の意思を反

映しているとは言いがたく、PageRankが
上手く働いていない。そのため現状の代表

的な検索サービスによるWebページの発
見では、高い検索リテラシーが必要となる

場合が多い。また、RSSリーダーを利用し

て情報を取得する方法もあるが、RSSリー
ダーを用いた場合、定期的なチェックが必

要となり、取得するページ数が膨大となる

可能性が高く効率よく情報を取得できると

は限らない。

このことにより、インターネット上に存

在する有用な情報やサービスを発見するた

めに口コミなどに頼る場合もあり、そもそ

も有用な情報やサービスの存在に気付けな

い場合も多い。一方近年では、ソーシャル

ブックマークが注目を浴びている。ソーシャ

ルブックマークとは、インターネット上で

自分のブックマークを不特定多数のユーザ

に公開するWebサービスである。ソーシャ
ルブックマークでは、folksonomyという新
しい情報の分類方法を利用しており、ユー

ザ各々がブックマークしたページに任意の

タグをつけることができる。ソーシャルブ

ックマークを用いることにより、被ブック

マーク数が急激に増えたページなどから、
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人気のブックマークを抽出し、興味深い情

報や、最近旬な情報を発見することもでき

る。有用な情報やサービスを発見するにあ

たって、大多数の人が選んだ情報は大多数

の人にとって有用な情報であり、人手によ

る情報のフィルタリングが有効であると考

えられる。

そこで、本研究では、集合知であるソー

シャルブックマークデータを利用して、検

索リテラシーを必要とせずに、有用な情報

やサービスを効率よく発見できる手法を提

案する。

2 関連研究

ソーシャルブックマークは比較的新しい

Webサービスであるが、既にソーシャルブ
ックマークデータを用いたWebページを発
見するための研究およびサービスが多数存

在するため、それらについて紹介する。

Sasakiらはタグを表象とするwebコンテン
ツ群の類似性に基づいたwebコンテンツ推
薦システムを提案している [2]。
Niwaらはソーシャルブックマークと Folk-
sonomyを利用して，インターネット上の
Web ページ全体を対象とした Web ペー
ジ推薦システムの構築手法を提案している

[3]。また、Folksonomyのタグの表記のゆ
れの問題に対して、タグをクラスタリング

することによって解決を計っている。

Yanbeらはソーシャルブックマークのブック
マーク数を新たな指標 SBRankとし、Pag
eRankとSBRankの組み合わせで、Web検
索ランキング精度の向上を計っている [4] 。
はてなブックマーク-じわじわ来てるエント
リーは、ある程度以上のブックマーク数を

集めながらも、集中的にブックマークされ

たことがないために「人気エントリー」に

上がってきていないWebページを検出す
るWebサービスである [5]。総ブックマー
ク数 40以上、同日連続ブックマーク数 15

以下のWebページを検出している。

3 ソーシャルブックマークデー

タ分析

国内最大規模のソーシャルブックマーク

サービスを提供しているはてなブックマー

ク [6]のデータを利用して、ブックマーク
されたWebページの時間情報とそのWeb
ページの種類の関連性について分析を行っ

た。その結果、大まかに分けて次の 2種類
のタイプのWebページがあることが分かっ
た。

(1) 急激にブックマーク数が伸びて、その
後はほとんどブックマークされなくなるタ

イプのページ

(2) 長い期間に渡ってブックマークされ続
けるページ

また、本研究では上記の 2種類のタイプ
のページを分析した。データの分析方法と

して、ブックマーク数 100以上のページに
対して、以下の 2種類のWebページをラ
ンダムに 100ページずつ取得した。

(1)全日数/全ブックマーク数=0.2以下
(2)全日数/全ブックマーク数=0.8以上

ここで全日数は、ブックマークされた日数

を表す。例えば、2007年 1月 3日と 2007年
1月 6日と 2008年 5月 14日に任意のユー
ザからブックマークされたとすると、3日
とする。(1)に分類されるページを、急激
にブックマーク数が伸びてその後ほとんど

ブックマークされなくなるTypeIのページ
とし、(2)に分類されるページを、長い期
間に渡ってブックマークされ続けるTypeII
のページとした。ここで、全日数/全ブック
マーク数=0.2以下と 0.8以上で分類した理
由は、ブックマーク数 100以上のページ数
が、双方で近い値、かつ、双方とも100ペー
ジを大きく上回るページ数を確保できたか
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らである。

また、TypeIと TypeIIのページの特性
についてどのような種類のページが多いか

分析を行った。その結果が、以下の図 1,2
である。

図 1: 全日数/全ブックマーク数=0.2以下

図 2: 全日数/全ブックマーク数=0.8以上

図 1,2から分かるように、TypeIのWeb
ページでは、「ニュース・話題、「議論・日

記」、「サービス・ツール紹介」が上位を

占めており、一時的に利用される傾向の強

いWebページが大半を占めている。これに
対して、TypeIIのWebページでは、「Web
サービス」、「総合的技術解説サイト」、「ま

とめサイト」が上位を占めており、長期間

に渡って利用される傾向の強いWebペー
ジが大半を占めていることがわかった。こ

のことから、TypeIIのページを優先的に取
得することによって、一時的に利用される

傾向の強いWebページ TypeIをフィルタ
リングして、いつ見ても有用なWebペー
ジのみを検索できる可能性が高いことが分

かった。

4 設計

第 3章で示したように、長い期間に渡っ
てブックマークされ続けるページを優先的

に取得することによって、いつ見ても有用

なWebページのみを検索できる可能性が高
い。そこで、本研究では、長い期間に渡っ

てブックマークされ続けるWebページを
優先的に取得するWebサービス「セレク
トブクマ」[7]を開発した。セレクトブクマ
では、高い検索リテラシーを必要とせずに、

調べたい分野について充実した情報が得ら

れるWebページを、発見可能とすること
を目標とした。

4.1 データ収集

2005年 2月～2008年 8月までのはてな
ブックマーク [6]のブックマーク数が 5以
上のWebページのデータをすべて取得し、
データベースに登録した。取得したデータ

は、以下の 5種類である。

• WebページのURL

• Webページのタイトル

• 誰にブックマークされたか（ユーザ
情報）

• いつブックマークされたか（時間情
報）
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• なんというタグ名でブックマークさ
れたか（タグ情報）

URL 数は約 70 万 URL で、ユーザ情報、
時間情報、タグ情報などを含めるとデータ

ベースのレコード数は、約 2000万レコー
ドとなった。

4.2 セレクトブクマ機能

セレクトブクマは、図 3のような画面構
成となっている。図 3は、”java”を検索単語
（タグ）として検索した結果である。1©は検
索結果のWebページのタイトルを表示した
もので、タイトルのリンクをクリックする

と、クリックしたWebページを表示する。
2©は 4.3に示す計算式に基づいて、ランキ
ング化の際の値を表示したものである。 3©
は検索タグを入力するテキストボックスで

ある。タグを入力し、検索ボタンを押すこ

とにより、指定した検索タグで検索を行う。

4©は人気の検索タグであり、検索回数の多
いタグから順にタグ名と検索回数を表示す

る。タグ名のリンクをクリックすることに

より、指定した検索タグで検索を行う。 5©
は 5©に表示されているタグ名でブックマー
クされた数が一定数以上のタグの一覧のリ

ンクを表示したものである。タグ名のリン

クをクリックすることにより、指定した検

索タグで検索を行う。

4.3 ランキング手法

ランキングを出すにあたって、検索単語

として指定した単語（タグ）でブックマー

クされた数に指定した単語（タグ）でブッ

クマークされた日数で重み付けをして、値

の大きいものから順にランキングしている。

実際の計算式は、指定したタグでブックマー

クされたページにおいて、以下の数値とな

る。

図 3: セレクトブクマ画面

ブックマーク数×日数

ここで言う日数とは、日付ごとにブックマー

クされた日数であり、例えば、2007年 1月
3日と 2007年 1月 6日と 2008年 5月 14日
に任意のユーザからブックマークされたと

すると、3日とする。2007年 1月 3日に 100
人のユーザからブックマークされたとして

も 1日とする。このような計算式にした理
由を以下に述べる。ユーザがブックマーク
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するという行為は、少なからずブックマー

クするページに対して興味を持ったという

意味を持っている。そこで、ブックマーク

数はユーザのWebページの評価を表して
いると考えられる。だが、ソーシャルブッ

クマークの特性上、単純にブックマーク数

が多いだけでは、タイムリーな情報など、

後から見た場合あまり有用ではないページ

も適用されてしまう。そこで、ブックマー

ク数に日数で重み付けを行って短期的にし

か必要でないWebページをフィルタリン
グして、ランキングを出している。

5 実験結果

”java”および”ui”という検索単語に対し
て、以下の 3種類について上位 10件の検
索結果を比較検討した。

• Google検索 (2008年 11月 24日時点)

• 指定したタグでのブックマーク数

• セレクトブクマによる検索

検索結果の上位 10件を以下の表 1～6に示
す。 まず、検索単語”java”ついて検索結果

表 1: Google検索（java）
順位 Webページタイトル

1 java.com: あなたと Java
2 無料 Java ソフトウェアをダウン

ロード - Sun Microsystems
3 Javaテクノロジ - サン・マイク

ロシステムズ

4 Java - Wikipedia
5 Javaの道（Java入門・リファレ

ンス）

6 Javaとは - 意味・解説 ： IT用
語辞典

7 Sun Developer Connection -
Java Developer Connection

8 JAVA動物実験の廃止を求める会
9 Javaで Hello World
10 Java Solution － ＠ IT

表 2: 指定したタグでのブックマーク数
（java）
順位 Webページタイトル

1 Java のクラスアンロード (Class
Unloading)

2 Javaの道（Java入門・リファレ
ンス）

3 頑健な Javaプログラムの書き方
(Writing Robust Java Code)

4 Java技術最前線：ITpro
5 Javaの学習なら JavaDrive
6 浅煎り珈琲 -Javaアプリケーショ

ン入門

7 Javaで Hello World
8 Java 2 Platform SE 5.0
9 【レポート】Java 初学者には最

適!? 解説から実行までブラウザで
コンプリート - Javala (MYCOM
ジャーナル)

10 Java House ML

表 3: セレクトブクマによる検索（java）
順位 Webページタイトル

1 Javaの道（Java入門・リファレ
ンス）

2 Javaの学習なら JavaDrive
3 Java技術最前線：ITpro
4 浅煎り珈琲 -Javaアプリケーショ

ン入門

5 頑健な Javaプログラムの書き方
(Writing Robust Java Code)

6 Java House ML
7 Javaで Hello World
8 Java 2 Platform SE 5.0
9 Java in the Box
10 Log4J徹底解説～目次

の比較検討を行う。Google検索では、Java
関連のダウンロードサイトやJava自体の意
味解説サイト、wikiなどが上位にランキン
グしているのに対して、セレクトブクマに

よる検索では、Java全般に関する総合的な
技術解説サイトが上位にランキングしてい

ることが分かる。また、指定したタグでの

ブックマーク数とセレクトブクマによる検

索を比較すると、どちらも Java技術解説サ
イトが上位にランキングされているが、指
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表 4: Google検索（ui）
順位 Webページタイトル

1 ユ ー ザ イ ン タ フェー ス -
Wikipedia

2 UI - Wikipedia
3 ユーザインターフェースとは

【user interface】 - 意味・解説 ：
IT用語辞典

4 UIとは【ユーザインターフェー
ス】 - 意味・解説： IT用語辞典

5 「使える、使いやすい、使いたい」

と思える UIとは？ - @IT
6 UIゼンセン同盟
7 UI パターンいろいろ - Design-

Walker
8 ふくしま UIターン
9 ソシオメディア— UIデザインパ

ターン

10 MOONGIFT:≫ Prototype.jsを
用いたUIライブラリ「Prototype
UI」:オープンソースを毎日紹介

表 5: 指定したタグでのブックマーク数（ui）
順位 Webページタイトル

1 UI-patterns.com
2 Life is beautiful: 直感的な UIと

hande-eye-cordinationの話
3 ソシオメディア — UI デザイン

パターン　最新のUIデザインパ
ターン

4 直観的なインタフェースをめざし

て

5 ぼくはまちちゃん！(Hatena) - UI
について思うこと

6 ユーザーインターフェースデザイ

ン研究室

7 prima materia diary - Google の
UIは OK/キャンセルを訊いてこ
ない

8 80年代のAppleに学ぶUIの部品
化とガイドライン ? ＠ IT

9 naoyaのはてなダイアリー - イン
タフェースの話

10 キャズムを超えろ！-家電メーカー
よ、今すぐその時代遅れの UIか
ら脱却せよ

定したタグでのブックマーク数の方が Java
全般の総合的な技術サイトではなく、Java
に関する一部の技術を解説している暫定的

表 6: セレクトブクマによる検索（ui）
順位 Webページタイトル

1 ソシオメディア — UI デザイン
パターン　最新のUIデザインパ
ターン

2 UI-patterns.com
3 ユーザーインターフェースデザイ

ン研究室

4 Technologies for UI
5 ＠ IT：Webアプリケーションの

ユーザーインターフェイス［1］-1
6 ソシオメディア— UIデザインパ

ターン

7 アップルヒューマンインタフェー

スガイドライン

8 Joel on Software - 環境をコント
ロールできれば楽しく感じるもの

9 Yahoo! Design Pattern Library
10 ダメなユーザインタフェイス講座

な技術解説サイトが多いことが分かる。

次に検索単語”ui”について検索結果の比
較検討を行う。Google検索では、UIとい
う用語自体の解説サイトやwikiなどが上位
にランキングしているのに対して、セレク

トブクマによる検索では、UIのデザインパ
ターンのまとめサイトや UIに関する総合
的な解説サイトが上位にランキングされて

いる。また、指定したタグでのブックマー

ク数では、セレクトブクマによる検索と比

較して、UIに対する議論や部分的なUIの
解説サイトが多くランキングされているこ

とが分かる。

以上により、検索単語自体の意味を調べ

たい場合はGoogle検索が便利であるが、検
索単語について詳しく調査したい場合など

は、セレクトブクマの方が楽に情報を得ら

れる可能性があることが分かった。また、

長い期間ブックマークされるWebページ
を優先的にランキングすることにより、特

定の場合に必要となるような暫定的なWeb
ページをフィルタリングして、何度も利用

できるような総合的なWebページを取得
できる可能性が高いことが分かった。
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6 考察

第 5章より、セレクトブクマはGoogle検
索と比較して、検索単語について総合的に

詳しく調査したい場合に、より有用である

ことが分かった。また、特定の目的でのみ

必要となるような、暫定的なWebページ
をフィルタリングする効果もあることが分

かった。だが、セレクトブクマのランキン

グロジックで、暫定的なWebページを完
全にフィルタリングできているとは言えな

い。暫定的なWebページをフィルタリン
グするために、より良いランキングロジッ

クが存在する可能性がある。現状では、指

定したタグでのブックマーク数に日数をか

けているが、日数に係数をかけて、より日

数に重きを置いたほうが良いのかもしれな

い。また、現状では日数の閾値を 1日とし
ているが、この閾値の値も変えたほうが良

いのかもしれない。

そのため、今後の課題としては、さらに

詳しくソーシャルブックマークの時間情報

とWebページの種類の関係を分析する必要
がある。さらに、日数の係数の値や日数の

閾値の値を変化させて実験を行い、最適な

ロジックを探る。最終的には、Google検索
とブックマーク数の多い順にランキングし

た場合とランキングロジックを最適化した

セレクトブクマの 3種類の比較を、多数の
タグおよび多数の被験者を利用して行い、

本研究の有用性を、より明らかにしていく。

7 結論

ソーシャルブックマークに登録されるWeb
ページは、短期間のみブックマークされる

Webページと長期間に渡ってブックマーク
され続けるWebページが存在する。これ
らについて分析を行ったところ、短期間の

みブックマークされるWebページは一時
的に必要とされるWebページである傾向

が強く、長期間に渡ってブックマークされ

続けるWebページは、何度も必要とされる
Webページである傾向が強いことが分かっ
た。このことから、ソーシャルブックマー

クの時間情報を利用して一時的に必要とな

るようなWebページをフィルタリングする
ことが可能であると考えられた。そこで、

長い期間に渡ってブックマークされ続ける

Webページを優先的に取得するWebサー
ビスであるセレクトブクマを開発し、一時

的に必要となるようなWebページがフィ
ルタリングされていることを確認した。さ

らに、Google検索とセレクトブクマによる
検索の比較も行った。その結果、検索単語

について詳しく調査したい場合、セレクト

ブクマによる検索の方が、高い検索リテラ

シーを必要とせずに有用なWebページを
発見できることが分かった。
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